GOVDE VE SISTEMLERI
1.1.Govde

Govde, basta kuyruk ve kanat ylzeyleri olmak (zere inis takimlarinin, ucagin tipine gore
motorlarin ve diger cesitli yapilarin biraraya getirildigi yerdir.Yolcu ve yiikiin yaninda, ucagin
blydkligu ve kapasitesi, gdvde aerodinamiginin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken énemli
faktorlerdendir cinki govde, buyukligine bagh olarak en az siriklemeyi saglamalidir.

Govdeler yapilari bakimindan g tipe ayrilir.

1.1.1.Kafes Yapi (Truss) :

ici bos gelik borularin birbirlerine kaynaklanarak birlestiriimesi sonucu elde edilen kafes seklindeki
yapilardir.Kafes yapilarin goérinuimua uzay gatiyr andirmaktadir.Bu yapilar daha sonra fiberglas

veya bez ile kaplanir ve asil yiku kafes yapi tasir.Pratt ve Warren tipi olmak tzere iki tir kafes
yapi vardir.



Kafes yapi (Sekil 1)

1.1.2.Monokok Yapi :

Monokok yapi, govde kaplamasinin, bulkhead,frame ve ucgagin iskeletini olusturan halkalari
(ring) kaplamasiyla olusan yapi bigcimidir.Asil yiku, metal sac veya kompozit maddeden yapilimis
govde kaplamasi tasir.Monokok yapi ¢ok saglam olabilecegi gibi govde ylizeyi tizerinde herhangi
bir deformasyonu tolare edemez.Monokok yapinin karakteristik ©zelligi, ince aliminyumdan
yapiimis bir icecek kutusu ile 6rneklendirilebilir.

Ornegin; bos bir Coca-Cola kutusunun tabanina ¢evresinden uygulayacaginiz kuvvetler ile kutuya
fazla bir hasar vermezsiniz fakat kutunun ortasina dogru yanlardan bastirirsaniz , kutu ¢okecek
ve kirilacaktir.

Monokok yapinin bu sinirli tasarimindan dolayl giniimiz ucgaklarinda yari monokok yapilar daha
¢ok tercih edilmektedir.
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Monokok yapi (Sekil 2)

1.1.3.Yar1 Monokok Yapi :

Yari monokok yapi; iki,i¢ yada daha fazla ana parcanin veya yardimci yapilarin govde
kaplamasina perginlenmesi ile olusturulan yapi bigimidir.Yari monokok yapida, bulkhead, ugagin
iskeletini olusturan halkalar (ring) gibi diklemesine elemanlara ek olarak, “Lonjeron” ve “Stringer”
olarak adlandirlan boylamasina elemanlarda kullaniimaktadir.

Lonjeron, ucagin iskeletini olusturan halkalar (ring), disaridan olacak sekilde kaplayarak hem
yapisal olan yikleri tasir hem de goévdenin dis seklini olusturur.

Stringer, dis kaplamalara boylamasina destek olarak, gévdenin burulmasini ve burkulmasini
onler.
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Yari monokok yapi (Sekil 3)

1.2. Kanatlar

Ucagin en 6nemli yapilarindan biri kanatlardir.Kanatlarin etrafindaki hava akiminin olusturdugu
ve ucagin ugcmasina yardim eden kuvvete “ Tasima Kuvveti” denir.Kanatlar tasima kuvvetinden
en fazla faydayi saglayacak sekilde tasarlanir.



Hava akiminin kanat etrafindaki hareketi (Sekil 4)

Kanatlar u¢agin gévdesine Ustten, ortadan ve alttan olarak degisik yerlerden baglanabilir.Bu tip
ucaklar “Ustten Kanath”, “Ortadan Kanatli” ve “Alttan Kanatli” olarak adlandiriir.Kanadin,
aerodinamik korda olc¢tist ve yeri, ucagin agirhk merkezine gére belirlenir.Ucadin kanat sayisi
degisken olabilir. Tek kanatli ucaklara “Monoplanes”, cift kanatl ucaklara ise “Biplanes” denir.

Monoplanes (Sekil 5)

CENTRE SECTION
| LANDING WIRES
UPPER MAINPLANE | | INTERPLANE
\ STRUT

LOWER MAINPLANE

Biplanes (Sekil 6)

Kanatlarin arka kenarlarina monte edilmis iki tip kontrol yuzeyi vardir.Bunlar “Kanatciklar -
Ailerons” ve “Flaps” lardir.
1.2.1. Kanatciklar - Ailerons

Kanatciklar, kanadin arka kenarinin hemen hemen ortasindan baslayip, dis ucuna kadar uzanan,
birbirlerine aksi yonde hareket ederek ucagin donmesine etki eden aerodinamik kuvvetleri
olusturan kumanda yuzeyleridir.
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Kanatciklar (Sekil 7)
1.2.2. Flaplar - Flaps
Flap’lar kanadin arka kenarinin ortasindan, gévdenin hemen yanina kadar uzanan, asagiya

dogru hareket ederek kanat ylzeyinin genislemesini ve ucgagin disik siratlerde ugmasini
saglayan kisacasi tasima kuvvetini arttiran ytizeylerdir.
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Genellikle, kanatciklar kontrol diimenine seri zincirler, kablolar ve makaralar ile baghdir.Kontrol
dimenini sola hareket ettirdiginiz zaman, sol kanatcik yukari ve sad kanatcikta asagiya dogru
hareket eder.Ucus esnasinda bu kumanda, u¢adin sola dénmesine yol acacaktir.Kumandanin
saga dogru yonlendirilmesi ise, ucagin saga dénmesine yol acacaktir.Flaplar genellikle inis ve
kalkis operasyonlarinda kullanilir.

1.3. Kuyruk Takimi

Kuyruk takimini, dikey stabilizer ve yatay stabilizer olusturur.Bu iki yiizey, u¢agin havada diiz bir
hat tzerinde istikrarli ve dengeli ugmasina yardimci olur.
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Dikey ve yatay stabilizerler (Sekil 9)
1.3.1. istikamet Diimeni (Rudder)

istikamet diimeni, dikey stabilizerin arka kenarina monte edilmis,ucagin yatay eksen (izerinde
saga ve sola hareket etmesini saglayan kontrol yiizeyidir.Ugagin donustnin dogru bir sekilde
yapilabilmesi i¢in istikamet diimeni ve kanatciklarin birlikte kullaniimasi gerekebilir.

istikamet diimenini kokpitte bulunan pedallara ayaklarinizla basarak kontrol edebilirsiniz.Sol
pedala bastiginizda, istikamet diimeni sola hareket edecektir ve ugak yatay eksende sola dogru
donecektir.Sag pedala bastiginizda ise,istikamet dimeni saga hareket edecek ve ugak yatay
eksende saga donecektir.

1.3.2. irtifa Diimeni (Elevator)

irtifa diimeni, yatay stabilizerin arka kenarina monte edilmis, ucagin dikey eksen iizerinde asag!
ve yukarl hareket etmesini saglayan, ucagin algcalmasina ve yikselmesine, arzu edilen irtifa veya
yuksekligin muhafaza edilmesine yardimci olan kontrol yiizeyleridir.

irtifa dumeni, kontrol diimenine kablo sistemi ve diger techizatlar ile bagdlanmistir.Kontrol
dimenini geriye dogru cektiginizde,irtifa diimeni yukari dogru hareket edecek ve ugagdin basini
yukari kaldiracaktir; ileri dogru ittirdiginizde ise irtifa dimeni ve ucagin basi asagiya dogru
hareket edecektir.

Bazi kuyruk tasarimlarinda yatay stabilizer tek parcadan olusmaktadir, buna “Stabilatoér”
denir.Stabilator, irtifa dimeninin yerine kullanilir ve baglanti noktasinin ekseninde asagi ve yukari
hareket eder.irtifa dilmeninin ve stabilatérin calisma prensibi aynidir.Kontrol diimenini geriye
cektiginizde, stabilator ve ucagin basi yukari hareket eder, ileriye ittirdiginizde ise stabilator ve
ucagin basi asagiya hareket eder.

1.3.3. Trim Sistemleri

Kontrol tazyikini en aza indirebilmek icin, bir yada daha fazla kontrol ylizeyinin arka kenarina trim
mekanizamalari monte edilmistir. Trim mekanizamalarinin amaci; pilotun is glcuni azaltarak,
ucusta arzu edilen pozisyonun kolayca muhafaza edilmesini saglamaktir.



“Trim Tab”, genellikle egitim ugaklarinda kullanilan bir mekanizmadir ve irtifa diimeninin veya
stabilatorin firar kenarina monte edilmistir.Trim Tab, kokpitte bulunan bir kol veya bir cark ile
kontrol edilir.iritifa diimeninin ve stabilatériin, kontrol diimeni {izerinde yol actigi tazyik, trim ayari
yapilarak azaltilr.
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Stabilatér olmasi durumunda genellikle “Anti-servo tab” kullanilir. Anti-servo tab, trim gibi calsir
ve kontrol hareketlerine tepkisi irtifa diimeninde ki gibidir.Anti-servo tab olmaz ise, stabilatér,
kontrol hareketlerine karsi asiri duyarli olacak ve ucagin kontrolinin kaybedilmesine yol
acacaktir.Anti-servo tab, trim gibi calisarak stabilatoriin istenilen pozisyonda muhafaza edilmesini
saglar.

1.4. inis Takimlan

inis takimlari, ucaklarin yerde hareket etmesini saglayan ve iniste, piste teker koyma sirasinda
ucagin maruz kaldigi yukleri azaltan yapilardir.Genellikle, inis takimlari U¢ adet tekerlekten
meydana gelmektedir.Bu tekerleklerden iki tanesi sag ve sol ana dikme olmak lizere govdede,
diger tekerlek ise 6n dikme veya arka dikme olmak Uizere ucagin éniinde veya arkasindadir.

inis takimlari; “Kuyruktan tekerlekli’, “Burundan tekerlekli” ve “Cok tekerlekli” olmak lizere (¢
tipe ayrilir.Bunlardan burundan tekerlekli olanlar, ginimuz yolcu ucaklarinda sikga kullanilan inis
takimlaridir.

Ayrica inis takimlari, Fixed Gear (Sabit inis takimlar) ve Retractable Gear (Toplanabilen inig
takimlari) olmak tzere iki gruba ayrilir.Sabit inis takiml ucaklar, dustk performansh ve dusuk
maliyetlidir, ayrica sistemleride daha basitdir. Toplanabilen inis takimlarina sahip olan ucaklarda,
inis takimlari, uc¢agin dizaynina gére gbvde veya kanat i¢ine toplanabilir.Bu tip ucaklarin
performansi yiksek oldugu gibi maliyetleri de bir hayli yiksektir.

1.4.1. Frenler

Tipik egitim ugaklarinda frenleme sistemi “Fren Diskleri” nden olusur.Fren diskleri ana dikmelerin
Uzerine monte edilmistir.
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(Sekil 15)

istikamet diimeni pedallarinin (Rudder) tizerine, esit kuvvet uygulanarak basildiginda, frenleme
sistemi devreye girer ve ugak duz bir hat lizerinde yavaslayip, durur fakat fren sistemi her iki ana
dikmede birbirinden bagimsiz calismaktadir.Bu da, ugcadin yer operasyonlarinda ve rule de
kolayca kontrol edilmesini saglamaktadir.

1.5. Motor

Kiclk ucaklarda gic kaynadi motor ve pervaneden olusmaktadir.Motorun birincil gorevi,
pervaneyi dondirecek glicu Uretmektir.Motora baglanmis veya takilmis olan ekipmanlar, ugus
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aletlerinin calismasi icin gerekli olan elektrik enerjisini Uretti§i gibi pilot ve yolcular icinde isi
kaynagi olusturmaktadir.

(Sekil 16)

Yangin duvari, motor ile kokpit arasindaki bdlmeye vyerlestiriimistir.Yangin duvari, motorda
olusabilecek bir yangindan kabindekileri korumakta ve yanginin kabine ulasmasini
geciktirmektedir.Motorun bulundugu bélme, havalandirma izgaralar ile c¢evrelenmistir.Ugcagin
burnunun 6niinde ve yan kisimlarinda bulunan izgaralardan ge¢cen hava akimi, motora ulasarak,
motorun sogumasina neden olur.

Pervane, motorun 6n kismina takilidir ve motorun Urettigi dondirme gilcini, cekme kuvvetine
gevirerek, ucagin hareket etmesini ve ugmasini saglar.Pervane, pallerden olusmaktadir.Pervaneyi

olusturan pallerin sayisi degisken olmakla beraber, genelde egitim ugaklarinda iki palli pervaneler
kullaniimaktadir.

MOTOR VE SISTEMLERI

2. Motorlar
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Gunumuzde, ucak motorlari “Yatay-Boxer Motor (Reciprocating)’ ve “Tiirbin Motor” olmak
Uzere iki kategoriye ayrilmistir. Tlrbin motorlar, glic aktarma sekillerine gore “Turbo Jet Motor”,
“Turboprop Motor” ve “Turbofan Motor” olmak lzere lge ayrilmistir. Cogu yolcu ucaklari, tirbin
motor kullanmaktadir. Tarbin motorlar ¢cok maliyetli olduklari gibi son derece performansh ve
gucludarler. Egitim ve genel havacilik ugaklarinin ¢ogunda yiiksek performansa gerek olmadigi
icin daha ekonomik ve guvenilir olan yatay-boxer motorlar tercih edilmektedir.

2.1. Yatay-Boxer Motorlar

Motorlarin dizayni, Ureticisine gore farkhlik goOsterebilir fakat calisma prensipleri aynidir.
Yatay-Boxer motorlar, benzin ile c¢alisan, dort zamanli motorlardir. Krank milinin dénmesi ile
silindirler icindeki pistonlar karsilikli olarak ileri-geri hareket eder ve motorun gicini Uretir.
Yatay-boxer motoru olusturan ana elemanlar; krank mili, piston, piston kolu ve silindirlerdir.

Cylinder Head
with Inlet and

Iixhaust vialves Spar k

/ P "
&

#

PFiston

Cylinder

Crankcase

Crankshafi

(Sekil 2.1)

2.1.1. Yatay-Boxer Motorlarin Calisma Prensibi
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Yakittaki kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye ¢evirme islemi, silindirlerin igerisinde meydana gelir.
Silindirlerin igerisinde, hava ve yakitin pistonlar ile sikistiriimasi sonucu yanma meydana gelir.
Yanma ile olusan enerji, krank mili Gzerinden pervaneye ulasir.

Krank mili déndiikce, silindirler icindeki pistonlar ileri — geri hareket eder ve motorun takatini
olusturan enerjiyi Uretir.

Krank milinin iki dondsu ile pistonlarin iceri dogru iki ve disari dogru iki, toplam dort defa hareket
etmesi, bir tam donglyld olusturur. Bu sure¢ dort farkli asamadan olusmakta olup, herbir
asamada, pistonlar farkli bir islem gerceklestirir. Bunlar; “Emme”, “Sikistirma”, “Yanma” ve
“Egzoz” olarak adlandirilir.

(Sekil 2.2)

Emme
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Piston, krank miline yani igeri dogru hareket ettiginde, karbiratérin drettigi hava-yakit karisimi,
emme valfinin agiimasi ile silindire gekilir.

(Sekil 2.3)
Sikistirma

Pistonun, disari yani silindir basina dogru hareket etmesi ile emme valfi kapanir ve silindire
¢ekilen hava-yakit karisimi sikistirihr.

(Sekil 2.4)

Yanma
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Sikistirma isleminin tamamlanmasina yakin, buji ateslenerek, hava-yakit karisiminin yanmasina
neden olur. Hava-yakit karisiminin yanmasi ile gazlarin genlesmesi ve basinci artar. Silindir
icinde olusan yuksek basing, pistonu geriye dogru yani krank miline dogru kuvvetle iter. Piston,
olusan kuvveti krank miline aktararak, krank milinin ddnmesine yol agar.

(Sekil 2.5)

Egzoz

Yanma zamaninin sonuna gelindiginde, egzoz valfi acilir.Piston, silindir basina dogru hareket
ederek, yanmis gazlari, egzoz valfinden disar atar.

(Sekil 2.6)

2.2. indiiksiyon Sistemi
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induksiyon sisteminin amaci, motora disaridan gelen havayi, yakit ile karistirarak, yanma
zamaninin meydana geldigi silindire uygun oranda ulastirmaktir. Yakit ve hava miktari, kokpitte
bulunan Gaz Kolu (Throttle) ve Mixture ile kontrol edilir. Gaz Kolu (Throttle), motorun devrini ve
silindirlere giren hava-yakit karisiminin miktarini kontrol eder. Mixture ise yakit ve hava oranini
ayarlar.

Harici hava, indiksiyon sistemine, motor bdlmesinin 6n tarafina yerlestiriimis “Karburatér hava
girisi’nden girer. Bu giris, yabanci maddelerin ve tozlarin girmesini 6nleyen bir filtre ile
kaplanmistir.

Throttle
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Fuel from
fuel pump

Air
intake

Air Filter

(Sekil 2.7)

2.2.1. Karbiirator
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Harici hava, karburator hava girisinde filtre edildikten sonra karbiratore ulasir. Karburator gelen
havayi, yakit ile uygun oranda karistirdiktan sonra yanma odalarina yollar. Codu egitim
ucaklarinda “Float-Type” olarak adlandirilan samandiral karburator sistemi kullaniimaktadir.

Yakit; samandira haznesine yakit girisinden gecerek dokulir. Samandira haznesindeki yakit belli
bir seviyeye ulastiginda, samandiray! kaldirir ve samandira yakit girisini kapatir. Motor yakiti
kullandikga, yakit girisi acilip kapanarak, yakitin ayni seviyede kalmasini saglar.”Float-Type”
olarak adlandirilan samadirali karblratér sisteminin calisma prensibi, venturi bogazindaki ve
hava girisindeki basing farkina dayahdir.

Karburatore gelen harici hava, venturiden gecer.Harici hava akisi venturiden gecgerken suratlenir
ve algak basing olusturur.Samandira haznesinin hava menfezi oldugundan, hazne icindeki
basing, disaridaki atmosferik basinca gerek tirmanmada gerek algalmada esittir.Samandira
haznesine gelen yakit; venturiden gecen havanin olusturdugu, alcak basing bdlgesinde bulunan
ana memeye, samandira haznesindeki basincin daha yuksek olmasi nedeni ile itilirAna
memeden ¢ikan yakit harici hava ile karisir ve yanma odalarina aktarilir.
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(Sekil 2.8)

Karbiratorler; deniz seviyesine gore, uygun hava-yakit karisim oranini saglayacak sekilde kalibre
edilmistir.Buna bagl olarak da, Mixture “Zengin (Rich)” pozisyonunda iken, en uygun hava-yakit
oranini, deniz seviyesinde saglayabilmektedir.irtifa arttikca, karburatére giren havanin yogunlugu
azalir fakat yakitin yogunlugunda bir degisiklik olmaz.Yakitin zengin olmasi durumunda,
silindirlerde bulunan yakit, normalin altindaki hararetlere yol acacaktir, bu da bujilerde
problemlere neden olabilir.Ornegin, yiksek rakimli meydanlardan kalkis 6ncesi ve Kkalkis
esnasinda, tirmanmada veya yiksek irtifada duz ugus sirasinda bu tip kosullar ile
karsilasabilinirBéyle bir durum ile karsilasildigi zaman, hava-yakit karisimi Mixture ile
ayarlanmal ve yakit gerektigi kadar fakirlestiriimelidir (Lean).

Yuksek irtifalardan alcalmalarda, hava-yakit karisimi zenginlestiriimelidir (Rich) aksi takidirde
karisim cok fakir hale gelecektir.Karisimin fakir olmasi yani yakitin hava miktarina gére az olmasi;
motorun asiri Isinmasina, vuruntuya, geri tepmeye ve takat kaybina yol acacaktir.

NOT : Mixture ayarlari, ucak tiplerine gore farkhlik gdsterebilir, bu ylizden operasyonlar ucagin
manueline bagli kalinarak yapiimahdir.

“Float-Type” olarak adlandirilan samandirall karburatdrin  tek dezavantaji, karburatdrde
buzlanma egilimi gostermesidir.Yakitin buharlasmasi ve venturideki hava basincinin azalmasi,
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karbiratorde ani ve asir sicaklik dususiune neden olur, bu da buzlanmaya yol agabilir.Isinin
donma noktasinin (0°C) altina dusmesi veya yaklasmasi ile, havanin icindeki su buhari
yogunlasarak, karburatoriin i¢ yiizeylerinde ve gaz valfinde buzlanmaya yol acar.

TO ENGIME

\ CARBURETTOR ICE
FUEL ICING (LESS COMMON)

(Sekil 2.9)

Karbiratér buzlanmasi, genellikle, hava sicakhginin 21°C (70°F) ve nemin %80 Uzeri olmasi
durumunda gorilir fakat hava sicakhginin 38°C'ye kadar ciktigi, nemin %50 civari ve altina
distigu durumlarda bile karbiratér buzlanmasinin gérilmesi olasidir.

Sabit hatveli ucaklarda (Fixed-pitch Propeller), karburatér buzlanmasinin ilk belirtisi devir
saatindeki (RPM) disustur.Degisken hatveli ucaklarda ise (Constant-speed Propeller) manifold
basincindaki dusustir.Karbiratér buzlanmasi motorun takat kaybina ve durmasina neden olabilir.

Karburatdr buzlanmasi, ugusun herhangi bir safhasinda meydana gelebilir, 6zellikle gazin
azaltildi§1 veya tamamen geri cekildigi, alcalma esnasinda tehlikelidir.

Karbirator buzlanmasi, “Karbirator Isitima Sistemi” ile onlenebilir.Karblratdr isiticisi, harici
havay! egzoz cevresinde dolastirarak isitir ve karburatore ulastirir.

Karbiratér isiticisinin kullanilmasi durumunda, motor gicinde bir disis meydana gelecektir
¢unkd 1sinan havanin yogunlugu, disaridan motora giren havanin yogunluundan daha
azdir.Karburator isiticisi kullanildiinda; sabit hatveli ucaklarda, motor devir saatinde (RPM),
degisken hatveli ucaklarda ise manifold basincinda dusts olacaktir.Isitmanin kullaniimasi, motor
takatini azaltti§i gibi harareti de arttirmaktadir ayrica hava-yakit karisiminida zenginlestirir.

KarbUrator isiticisini, motor devrini (RPM) normal operasyon limitleri altina disurdigunizde ve
buzlanma kosullarina girmeden 6nce kullanmayi unutmayiniz.Karbirator isiticisinin kullanimi ve
diger bilgiler icin mutlaka u¢agin manuelini inceleyiniz.

2.2.2. Yakit Enjeksiyonu

17 17



Karbiratdriin buzlanma olasiligini ortadan kaldiracak yollardan bir tanesi, yakit enjeksiyon
sisteminin kullaniimasidir.Son zamanlarda, imalatci firmalar yeni Urettikleri ugaklarda bu sistemi
kullanmayi tercih etmektedirler.Yakit enjeksiyonlu motorlar, samandirali karbirator sisteminin
kullanildi§i motorlara oranla, hem yakiti hemde hava-yakit karisimini daha hassas 6lgerek, daha
uygun kullaniimasini saglamaktadir.Az yakit tiketimi, yiksek beygir glict tretimi, motorun disiik
hararetlerde calismasi ve motor dmrinin daha uzun olmasi yakit enjeksiyonlu motorlarin
avantajlarindandir.

Yakit enjeksiyonlu motorlar dért ana parca kapsamaktadir.Bunlar; “Yakit pompasi (Fuel Pump)”,
“Yakit kontrol initesi (Fuel Control Unit)”, “Yakit manifold valfi (Fuel Manifold Valve)” ve
“Yakit bosaltma memeleri (Fuel Discharge Nozzle)” dir.Yakit pompasi, tanklardan gelen yakiti
basin¢landirarak, yakit kontrol Unitesine iletir.Yakit kontrol Uinitesine gelen yakit, mixture ayarina
gore olcimlendirilir ve gaz ayarina bagh olarak yakit manifold valfine gonderilir.Yakit manifold
valfi, yakiti esit olarak bdler.Silindir baslarinda bulunan yakit bosaltma memeleri, yakit manifold
valfinden gelen yakiti, hava ile karistirarak, karigimi silindirlere enjekte eder.
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(Sekil 2.10)

2.2.3. Siipersarj ve Turbosarj Sistemi
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Yiksek irtifalara ¢iktikga, hava yogunlugunun azalmasina bagh olarak, motorun verimliligi ve
performansi diser fakat stpersarj ve turbosarj sistemlerde, deniz seviyesinde elde edilen
performans, yuksek irtifalarda da muhafaza edilebilir.

Siipersarj sistem, motora giren havaylr komprasor vasitasi ile sikistirir ve daha fazla hava-yakit
karisimini silindirlere yollayarak, motorun performansini arttirir. Turbosarj sistem ise, havayi,
egzoz gazi enerjisi ile yeterli basincgta tutarak motorun daha etkili calismasini saglar.

Sipersarj ve turbosarj sistemli motorlar, genellikle yakit enjeksiyonludur.Her iki motorun da
calisma prensipleri iyi bilinmeli, mixture ayarlari ve motorun ¢alismasi dikkatli bir sekilde kontrol
edilerek, takip edilmelidir.
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(Sekil 2.11)

2.3. Atesleme Sistemi
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Atesleme sistemi, silindirler igindeki hava-yakit karisiminin yanabilmesi icin gerekli olan
ateslemeyi gerceklestirir. Atesleme sistemi, basta manyetolar olmak (zere, bujiler, baglanti
kablolari ve manyeto anahtarindan olusmaktadir.
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(Sekil 2.12)

Manyeto, motordaki dider techizatlara gerek duymadan, kendi basina calisarak, bujilere elektrik
akimi sag@layan bir tnitedir.Manyeto, ucagin elektrik sisteminden tamamen bagimsiz olarak, krank
miline bagh daimi bir miknatis sayesinde, elektrik akimi tretir.Uretilen elektrik akimi, buijileri ve
silindirlerdeki hava-yakit karisimini atesleyecek kadar yiiksektir.Uretilen eneriji yaklasik 20.000
volt civarindadir.Sistem, ateslemeye, starter dislisinin, krank miline dogru ileri hamle yapmasi ve
dislilerin birbirine gecerek, krank milini dondirmesi ile baslar.Krank milinin dénmesi ile, atesleme,
startere ihtiya¢ olmadan devam eder.

Cogu ucaklar, iki manyeto, buijiler, kablolar ve diger techizatlar olmak tzere, cift atesleme sistemi
icermektedir, bu da; sistemin givenli calismasini ve glvenilirligini arttirir.Manyetolar birbirinden
badimsiz calisarak, silindirlerin Ustiinde ve altinda bulunan buijileri atesler.Silindirlerin Gizerinde
bulunan her iki bujinin ateslenmesi, silindirlerin icindeki hava-yakit karisiminin daha etkili
yanmasina yol actigi gibi motorun takatini ve performansini da arttirir.Manyetolardan birinin devre
disi kalmasi durumunda, diger manyeto ve motor normal olarak ¢alismaya devam edecektir fakat
motor takatinda hafif bir dusus olacaktir.

Manyetolar, alet paneline yerlestiriimis manyeto anahtari ile kontrol edilirManyeto anahtari
genellikle, “OFF”, “RIGHT", “LEFT”, “BOTH"” ve “START" olarak adlandiriimistir ve dért posizyonu
vardir.LEFT ve RIGHT, kendilerine bagli bulunan manyetolari ve buji takimlarini ¢alistirir.BOTH
posizyonu ise her iki manyeto ve bunlara bagh olan buji takimlarini ¢ahlstirir yani motor cift
atesleme ile calisir.
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